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�. ��
�
��

    
�������		 �	
��	���	 �������	 � ���������� �� ������������ ������������	��� ��

�������	�� ��������	���	 ���� ��57-35 (� �����	��	� ��	��	��	 «�������	��»).
    � �	
��	���� �������� � ���������� �� ������������ ����	�	�� �������	 �	
��	���	

�����	, ������ ���	���, ������	 �������	 ���������� � ������� �� ��� �������	�	�, � ���!	
�����	, �	� 
�����	 ��� ���������� ������������ �������	�	�.

"	�		�� �����	����, �� ������	 ���� ������, ����	�#� � �����!	��� �.

2. ������
��


�������	�� ��	������	� ��� ����	�	��� ���� � ���������� �	!��	 � �����	��� ����
��� �������
 ���������
, �	�	$�����
, �	���������
 ���!	���
 �����!	���, � ���!	 �� 30 
��	�������
 ����	��� � �����	��� ��	����	���
 �	�	� � ����� � �������� ��� ������������
� ��	�������������
 � ����������� �� ��� �����!	��	�

%) �� 380 V �	�	�	���$� ���� ������ 50 � 60 Hz, � �� 220 V ���������$� ���� – ���
�������	�	� ��57&35; 

2) ��  660 V �	�	�	���$� ���� ������ 50 � 60 Hz, � �� 440V ���������$� ���� – ���
�������	�	� ��57-35. 

���� �������	���
 ������	��� �������	�� '()3 � *3 �� +,-* %5%50. 
�������	�� �� ����� � ��	�����
 �������
:
2.%      ������ ��� �����	� ���� �� 4300 m. 
"�� ������������ �������	�	� �� �����	 ��� �����	� ���� ����	  2000 m �����������

��� �������	�	� ���!	�  ��� ���!	�. .	���	������ �� ������������ �������	�	� �� �����	
��� �����	� ���� ����	 2000 m ����	�	�� � �����!	��� G. 

*	��	������ ����!���	$� �����
� � �������	����� ���!����� � ����������� ��
������	��� �������	�	� � ���	$���� ����	�	��� ����	�	�� � �� ���	 %.

    ������� �

/��	��� �	��	������ �����
� ���
������������, �� ��	, º-

0�����	���
�������	�	�

1��	$����
����	�	���

��!�		 ���	��	 �	�
�		 ���	��	

,������	����� ���!�����

'() -60 +40 98% ��� 25º-

*
3

-%0 +50 98% ��� 35º-

2.2 ,���!����� ��	�� �	 ���!�� ���	�!��� $���, !������� � ����	�������
,
���������
 �� ��� �������	�	�.

2.3 �	����	����	���	 ����	�����	 ����	��� �������� ���!�� �������������.
2.4 2	��� ��������� �������	�� ���!��  ��� �����	�� �� ��������� ����, �����, ��������

� �.�.
2. 5 �������	�� ���	�!����� �� ����� � �	���
 ��	��	��� � ������� �� % Hz �� 35 Hz 

��� �����	��� 0,5 g, ���$�������	 ����� � �����	��	� 3 g  ����	��������  (2-20) �s.
2.6 .� �		 ����!	��	 �������	�� � �����������	 �� �	���������� ��������� � �����!-

������ �������� �� �	���������$� ����!	��� � ��������� ��������� ��  90º ± %0º � � 	 �������.
�������	�� �����������$� ������	��� ��������������� �� ������������ ���	��

�������� (%0 - 25) mm ��� �	�����	���� �������� (2,5 - 5) mm . 
/���������� ����������
 �� ��
 ����� �����������
 ����	���	�	� ��    �	��	������

����!���	$� �����
� ����	�	�� � �����!	���  F, ������� F.%.



3. �
����
���
 �����


,������	 �����	��� �������	�	� ����	�	�� � �� ����
 2, 3, 4. +� ������	,
����������	, �����	�����	����	 ����	�� �������	�	� ����	�	�� � �����!	��� �, �������
�.%- �.5.  

������� 2 – 	
�������� � ������
�� ������������� ���� ���������� �
��������������
�� ������������� ���� ��������� ���
�����

'������ �� ���� ��� �����-
��� ��	������$�����$�
����	���	�� ���� � �	��
�������$� ���������, �

"�	�	����� �������������� ����� �����
 (Icu), �� � �������������� ����	 ,-"-�, * 

3	�������		 ���	��	 ���� ���
�	�	�	���� �����!	��� � ��-
�44���	��	 �������� �	��

*��
�����-
��	��.
����-

�������
��� ���-
����	��

(In), A 

����-
������	
�� �		
�����-
!	��	
$������
�	��

����-
������	
����
����	-
���	�	�
�����

�	�	$���-
�� ����, �

��� �	�	�	�-
��� ���	

��� �������-
��� ���	

380 � cos5 660 � cos5

"��
����������
�����!	���
220, 440 � �
����������
��	�	�� �	��
�	  ��		 %0 ��

%6
80; %25; 
%60;  200 

80; %25; 
%60;  200 

3,5 0,8 3,5 0,8 5 

20
80; %00; 
200 ;250 

80; %00; 
200 ;250 

6,0 0,7 5,5 0,7 6 

25
%00; %25; 
250; 320 

%00; %25; 
250; 320 

9,0 0,5 6,0 0,7 8 

3%,5 
%00; %25; 
%60; 320; 

400

%00; %25; 
%60; 320; 

400
%5

40
%25; %60; 
250; 400; 

500

%25; %60; 
250; 400; 

500

%0 0,3 9,0 0,5 

25

50
%60; 250; 
500; 630 

%60; 250; 
500; 630 

35

63 500; 800 500; 800 

%5 0,3 %2 0,3 

40

80
500; 800; 
%000

500; 800; 
%000

25 0,25 60 

%00
500; %000; 

%250
500; %000; 

%250
30 0,25 80 

%25
500; 800; 
%250; %600

500; 800; 
%250; %600

%5 0,3 

%60
500; 800; 
%000; %600; 

2000

500; 800; 
%000; %600; 

2000

35 0,25 %00

200
630; %000; 
%250; 2000; 

2500

630; %000; 
%250; 2000; 

2500

��57-35 
250

660 �
�	�	-
�	�-
��$�
����
��-
����
50 �
60+�

� 440 �
�����-
����$�
����     

250
500; 750; 
%000;%250;
%600; 2500 

500; 750; 
%000;%250;
%600; 2500 

40** 0,2 

%8 0,3 

%%0



����������� ������
 2 – 	
�������� � ������
�� ������������� ���� ���������� �
��������������
�� ������������� ���� ��������� ���
�����

'������ �� ���� ��� �����-
��� ��	������$�����$�
����	���	�� ���� � �	��
�������$� ���������, �

"�	�	����� �������������� ����� �����
 (Icu), �� � �������������� ����	 ,-"-�, * 

3	�������		 ���	��	 ���� ���
�	�	�	���� �����!	��� � ��-
�44���	��	 �������� �	��

*��
�����-
��	��.
����-

�������
��� ���-
����	��

(In), A 

����-
������	
�� �		
�����-
!	��	
$������
�	��

����-
������	
����
����	-
���	�	�
�����

�	�	$���-
�� ����, �

��� �	�	�	�-
��� ���	

��� �������-
��� ���	

380 � cos5 660 � cos5

"��
����������
�����!	���

220 � �
����������
��	�	�� �	��
�	  ��		 %0 ��

%6
80; %25; 
%60;  200 

80; %25; 
%60;  200 

3,5 0,8 5 

20
80; %00; 
200 ;250 

80; %00; 
200 ;250 

6,0 0,7 6 

25
%00; %25; 
250; 320 

%00; %25; 
250; 320 

9,0 0,5 8 

3%,5 
%00; %25; 
%60; 320; 

400

%00; %25; 
%60; 320; 

400

40
%25; %60; 
250; 400; 

500

%25; %60; 
250; 400; 

500

50
%60; 250; 
500; 630 

%60; 250; 
500; 630 

63 500; 800 500; 800 

80
500; 800; 
%000

500; 800; 
%000

%00
500; %000; 

%250
500; %000; 

%250

%25
500; 800; 
%250; %600

500; 800; 
%250; %600

%60
500; 800; 
%000; %600; 

2000

500; 800; 
%000; %600; 

2000

200
630; %000; 
%250; 2000; 

2500

630; %000; 
%250; 2000; 

2500

��57&35
250

380 �
�	�	-
�	�-
��$�
����
��-
����
50 �

60 +�
� 220 �
�����-
����$�
����     

250
500; 750; 
%000;%250;
%600; 2500 

500; 750; 
%000;%250;
%600; 2500 

%0 0,28 

- - 

%5

* � – �������� ���������; 	� – �������� ��������-���������; � – �����, ������ �80 �.
** �� ������� ���� ������ ����������� �������� �
��������! � ������ ��! �������������!
���������� � – 60 �".



������� 3 – 	
�������� � ��������������
�� ������������� ���� ���������
���
�����

'������ �� ���� ��� �����-
��� ��	������$�����$�
����	���	�� ���� � �	��
�������$� ���������, �

"�	�	����� �������������� ����� �����
 (Icu), �� � �������������� ����	 ,-"-�, * 

3	�������		 ���	��	 ���� ���
�	�	�	���� �����!	��� � ��-
�44���	��	 �������� �	��

*��
�����-
��	��.

��������-
��� ��� ���-
����	��

(In), A 

����������	
�� �		 �����-
!	��	 $������

�	�� ��� �	�	�	�-
��� ���	

��� �������-
��� ���	

380 � cos5 660 � cos5

"��
����������
�����!	���

220 � �
����������
��	�	�� �	��
�	  ��		 %0 ��

500 500 

800 800 
��57-35 

80
%000 %000

40 0,25 

500 500 

750 750 

%000 %000

%250 %250

%600 %600

��57-35 
250

660 �
�	�	�	���$�

����
������

50 � 60 +�
� 440 �

���������$�
����

2500 2500 

40 0,25 

%8 0,3 %%0

500 500 

800 800 

%000 %000

��57&35
80

%250 %250

500 500 

750 750 

%000 %000

%600 %600

��57&35
250

380 �
�	�	�	���$�

����
������

50 � 60 +�
� 220 �

���������$�
����

2500 2500 

%0 0,3 - - %5

* � – �������� ���������; 	� – �������� ��������-���������; � – �����, ������ �80 �.
** �� ������� ���� ������ ����������� �������� �
��������! � ������ ��! �������������!
���������� � – 60 �".

������� 4 – #��������!���� �
��������!

"����	�� ��57&35, ��57-35 

, �		 ����	���� ������ �, %6000*

1���	���� ������ �, ��� ��$������ 4000 

1���	���� ������ �, ��� �	�����	� �����������
 ����	���	�	� ���� 25 

1���	���� ������ �, � �	!��	 �--3 300 
* $�� �
�������� � �������� ��������������
� – 8000 ������ 	�.

-�	�	�� ������ �� ����	������ ����!���	� ��	�� � �� �����������	��� � �����	������
������ �� +,-* %4255: 

IP20 - � ����� �������	�	�
IP00 - ��!���� ��� �����	���	��� ��	���
 ����������� � �������
 ���������

�������	�	� �����!��$� ������	���.

�������	�� ��	�� ������	���:
- � �	������� � ��	������$������� ������������� ����	���	���� ���� ��� ������ �

���	 ����� �	�	$����� � �������$� ���������;
- ������ � ��	������$������� ������������� ����	���	���� ���� ��� ������ � ���	

����� �������$� ���������.
�������	�� � �	������� ������������� ����	���	���� ���� ��� ������	�	����

��$����	 ��	
 ������� � ������������� �	��	�����	 ����!���	� ��	��:
%) �	 ��� ������� � �		��	 ��	�	�� �	�		 2 ����; - ��� ����	 ���#�� � ������	���


������$� ��������� ��� ���	 %,05 �� ����������$� ���� ����	���	��;



2) ��� ������� ��� ���	 %,3 �� ����������$� ���� ����	���	�� � �		��	 ��	�	��: �	�		
2 ���� ��� ����	 ���#�� � ��$�	��$� ��������� (����� %,05 �� ����������$� ���� ����	���	��
� �		��	 2 ����).  

�������	�� � �	������� � ��	������$������� ������������� ����	���	���� ����
��������� ��������	 ����	��	 ����	 �����	��� ����� �������$� ��������� �	 �	�		, 	�
	�	� 2 ������; � ����� �	�	$����� �	 �	�		, 	� 	�	� 3 ������.

�������	�� � ��	������$������� ������������� ����	���	���� ���� ���������
��������	 ����	��	 ����	 �����	��� ����� �������$� ��������� �	 �	�		, 	� 	�	� 30 
�	����.

�������	�� � ����	���	���� ����� �	�	$����� ��	�� ��	��������	 
�����	������� ���
����������� �	��	�����	 t 40°C, ����	�	���	 � �����!	��� F.  

'������ �� ���� ��� �������� �������	�	� � ����	���	���� ����� �������$� ���������
� ����� �	�	$����� �����	������� ��������� � �� ���	 2; �� ���	 3. 

�������	�� �������	� �� ��� ��� �����!	��� %,% ����������$� ���	���.
�������	�� ��	�� ��	�����	 ��������	����	 � �����	 	������:
%) �	��������� ����	���	��;
2) ���	��� ��� ����������� ����	���	��;
3) ��� ����	 ��������.
4) ������$��	����	 �������� ��$��������� ��������	���$� �����	���;
5) ����� ������������� ������ ��� ��	��������� �������	�	� 	�	� ��	�� �����	�	-
���	����$� ����������;
6) ��	������$������ ������.
��	���	 ���������� �� ��������	����
 � �����
 	����� �������	�	� (�	���	, $� ��	,

�		��	� �� 0,35 �� %,5 mm2) ��������� � ����� ��� �	�������
 �����������
 ��� ��
 (�������
�.6, �����!	��	 �). 3���� ���	�	���
 ����������� (800+%00) mm. 

"����	���	��	 ��	���
 ����������� � ��������	����� � ������ 	�������
�������	�	� �����!��$� ������	��� ����	�����	��� ����	������ ��	�����	�� ���� ."%0, ���
���� ����� ����������� �	 �	�		 750 mm. 

�� ��	������$������ ������	 ��������	�� ����� ��	�����	�� ���� ."%0 ���
�����	���	��� ��	���
 ����������� � �	�� ����	������ ���	���, ��������	��� �����	����.

-		��	 �����	����	��
 � ���	��	 $� ��
 �	���
 ����������� �� 0,35 �� %,5 mm2 . 
�������	�� ��������� ��	�����	 ����� � �����	���	��� ��	���
 ����������� �

������� $������ �	��:
- �	�	��		, ����		 � ��� ����������	 �����	���	��	 – �������	�� �����������$�

������	���;
- ����		 �����	���	��	 – �������	�� �����!��$� ������	���;
�������	�� ��������� �����	���	��	 ��� �	���
, ��� � �������	��
 ��	���


�����������.
"�� �	�	��	� �����	���	��� �������	�� �������	� �����	���	��	 ���, �� 	�	� ���

�������� � �� 	������ �����	������ ���  	� ��
.
"�� �	�	��	� �����	���	��� �������	�� ��������� ��� ����������	 �����	���	��	 (�

������� %, 3, 5 – ���� ��� �� 	�� (�������) � �� 	������ �����	������, � � ������� 2, 4, 6 – 
�� 	�� (�������)  	� �� 	����
 �����	����� ��� ��� ����).

"�� ����	� �����	���	��� �������	�� ��������� �����	���	��	 ���, �� 	�	� ���
�������� � �� 	������ �����	������.     

�������	�� �������	� ������ �����!	��� �� �������� ������� ��� �� �������
�	�����!��
 ��������� (������ %, 3, 5), ��� � �� ������� �����!��
 (������ 2, 4, 6). 

"�� ����	��	 ��������� �	�����
 ����	���	�	� ��	�� ��� �������� ���!��  ���
��	��	�� �� 20% �������	���� ��	��-������� 
�����	�������.

"�� ������	 �����!	��� �� �������� ������� �� ������� �����!��
 ��������� (������ 2, 
4, 6) ����������� ��	�	����� ��� ������ ���������� ����� ����� �������	��
�����	�����	� ��������� � �� ���	 5. 



������� 5 – %������ ��� ������ ��� ������ &�� �������'�� ���������� 

����������� ��	�	����� ��� ������ ���������� ����� ����� (lcu), ��

3	�������		 ���	��	 ���� ��� �	�	�	���� �����!	���
� ���44���	��	 �������� �	��

����������	
���� ����	��-
�	�	� �����
�	�	$�����, � 380 V cos 5 660 V cos 5

"�� ����������
�����!	��� 220, 440 V �

���������� ��	�	�� �	�� �	
 ��		 %0 �s

%6,0 3,5 0,8 3,5 0,8 5 

20,0 6,0 0,7 5,5 6 

25,0 9,0 6,0 
0,7 

8

3%,5 

40,0 
%0,0 

0,5 
%5

50,0 

63,0 

80,0 

%00,0 

%25,0 

%60,0 

200,0 

250,0 

%5,0 0,3 

7,5 0,5 

25

����������� �� ��� ��� ������ ���������� ����� ����� �������	�� Ics = 75% Icu. 
�������	�� ������� � �������� ����, 
�����	�������	 ����������� ��	�	�����

��� ������ ���������� ����� �����  	� ������� ���������, ��	�� � �	����� ���	����

���	�.

�������	�� �������	� �	�	��	���	 ��������	 ����	��	 ����	 ��	�������$� �����	���
��� ��$����	 ����������� �����.

�������	�� ��		� ���
�������	 � ��	
�������	 ������	��	 � ����� $� ����	.

������� 6 -  (�����
 ���&��) �����������

-		��	 !�� ��	���
 �������� � �� 	�	�, mm
2

.���	�� ��	���
 ���, mm 

2���������	 2����������	 2���������	 2����������	

%85
2,5 

2 × 95 
3 × %5

4 × 30  ���
6 × 20 

3.% �
��������� ����
��	
�� � 	��	���	� �����	��	 �������	��    ��� ����	 ��
������ 	$� ������� �����!	��� ���������$� ��� ����4����$� �	�	�	���$� ����.

�	��������� ����	���	�� �������� ��� �� ��� ��� ��	�����
 ����������

�����!	���
:

3.%.%      %%0; %27; 220; 230; 240; 380 V �	�	�	���$� ���� ������ 50 � 60 Hz;  
              24; %%0; 220 V ���������$� ���� – ��� �������	�	� ��57&35 
3.%.2 %%0; %27; 220; 230; 240; 380; 400; 550; 660 V �	�	�	���$� ���� ������ 50 � 60 Hz, 
               24; %%0; 220V ���������$� ���� – ��� �������	�	� ��57-35 
3��������	 ���	 ���� �� �	$� �����!	��� �� 0,7 �� %,2 �� ����������$�. �����������

�	!�� �� ��� �	��������$� ����	���	�� – ��������	�	����.
�������	�� � �	���������� ����	���	���� � 	��	����� �	 �	�		 %0 �����	���

�������	�� ������ ��� ������	��� 
������� ��������� �����	� ����	���	�	�, ���#� �����
�	!�� ����� ����	�����	������ �����	����� �	 �	�		 5 s, �� �	  ��		 %5 s. 

-� ���	���	 ��	�� �����	��� �������	�� � ���	��� ����� ����������$� �����!	���
�� ������ ������� �	��������$� ����	���	�� �	  ��		 0,04 s. 

2�������, ����	 ��	��� �	��������� ����	���	�	�, �	 ��	����	� 300V� ���
�	�	�	���� ���	 � 200 W ��� ���������� ���	

3.2 ���
�� � ����������� ����
��	
�� �����!	��� ��������� ��� �� ��� �
������!��	����� �	!��	.

���	��� � ����������� ����	���	�� �����!	��� ��������� �� ����������	
�����!	���:

3.2.%      24; %%0;  %27;  220;  230; 240 � 380 V ����4����$� �	�	�	���$� ���� ������ 50 � 60 Hz; 
              %%0; 220 V ���������$� ���� ��� �������	�	� ��57&35; 



3.2.2 24; %%0;  %27;  220;  230; 240; 380; 400; 550; 660 V ����4����$� �	�	�	���$� ����
������ 50 � 60 Hz; 

%%0; 220 V ���������$� ���� ��� �������	�	� ��57-35; 

���
�� ����
��	
�� �����!	���:
- � 	��	���	� �����	��	 ����#���$� �������	��  	� ���	�!�� ��	�	�� ���

�����!	��� �� ������
 	$� ������� � ��	�	��
 (35 - %0)% �� ����������$�.
- �	 ���������� �����	��� ����	���$� �������	�� ��� �����!	��� �� ������
 	$�

������� ���	 55%. 
- �	 ��	�������	� ����	��� �������	�� ��� �����!	��� �� ������
 	$� ������� 85% 

�� ����������$� � ���	.
- ��	�������	� ����	��� �������	�� ��� �����!	��� %0% �� ����������$� � ��!	.

����������� ����
��	
�� �����!	���:
- � 	��	���	� �����	��	 ����#���$� �������	��  	� ���	�!�� ��	�	�� ���

�����!	��� �� ������
 	$� ������� � ��	�	��
 (70 - 35)% �� ����������$�;
- �	 ���������� �����	��� ����	���$� �������	�� ��� �����!	��� �� ������
 	$�

������� ���	 70% �� ����������$�;
- �	 ��	�������	� ����	��� �������	�� ��� �����!	��� �� ������
 	$� ������� 85% 

�� ����������$� � ���	;
- ��	�������	� ����	��� �������	�� ��� �����!	��� 35% �� ����������$� � ��!	.
2�������, ����	 ��	��� ���	��� � ����������� ����	���	����, �	 ��	����	� 6 V� ���

�	�	�	���� ���	 � 5 W ��� ����������.   

3.3    �!���
 ��	��	�
- ����������� �� ��� ��� ���!	� �����	��������� ���	����, ����	�	���� � �� ���	 6; 
- ����������� �� ��� ��� – 0,0% �;
- ����������	 �� �		 �����!	��	 �� 380 V �	�	�	���$� ���� ������ 50 ��� 60 Hz, ��

220 V ���������$� ���� – ��� �������	�	� ��57&35; 
- ����������	 �� �		 �����!	��	 �� 660 V �	�	�	���$� ���� ������ 50 ��� 60 Hz, ��

220 V ���������$� ���� – ��� �������	�	� ��57-35; 
- ���	�� 4���� �������� Z� (���������� ��	�	�� ������$� ������� � 	������ ��������

�� ��� �������	���);
- ����������	 �����!	��	 �� �������� ����� ��� ����	�� ������������ �� �	��

�����!	���.   

������� 7 - %������ �
� )������������� �������
) ��������� �������� ���������
����������

����������	 ���	��	 �� �	$� ���� �, ��� �� ��

�����!	���


1��	$����
����	�	���

'�������
�	������ ��� �
� ����	, � -220V ~220V ~380V ~660V 

�--%5 - %,5 %,0 0,5 

DC-%3
4

0,3 - - - 

3.4 ����"�	
����
 ��	��	� ��"��������� ��	��	��
��" 	����
��#
� ��	���	 ������$��	����
 ��������� ����	�	� �	�	�����	�� ���� 2"-%0;  2"24-2; 
����������� �� ��� ��� ��� �����!	��� �� 380 V �	�	�	���$� ���� ������ 50 ��� 60 Hz 

� �� 220 V ���������$� ���� – 2 �.

3.5 $�
�	���"��	��� �����
6�	������$������ ������ � 	��	���	� ������������	 ������	��	 �������	�	�,

����	������ 	$� ����	��	 � �����	��	, � ���!	 ����� �	
������ �������	�� ����	 	$�
��������	���$� �����	���.

6�	������$������ ������ �������	� �����!����� �	�	
��� �� ����	 ������	��	 ���
���������� �����!	��� � �	�� ������	���.

6�	������$������ ������ �������� �� ����������	 �����!	���:
3.5.% %%0; %27; 220; 230; 240; 380 V �	�	�	���$� ���� ������ 50, 60 Hz; 
              %%0, 220 V ���������$� ���� – ��� �������	�	� ��57&35
3.5.2  %%0; %27; 220; 230; 240; 380; 400; 4%5; 440; 550; 660 V �	�	�	���$� ���� ������ 50, 60 Hz;         

%%0, 220 V ���������$� ���� ��� �������	�	� ��57-35. 



6�	������$������ ������ �������	� �� ��� ��� ���	 ���� �����!	��� �� 0,85 �� %,%
����������$�.

����������� �	!�� �� ��� ��	������$�����$� ������� – ��������	�	����.
6�	������$������ ������ �������	� 5 ��	����� ����	��	-�����	��	 ������ � ������ �	!��
��	������� �	 �	�		 %0 s. 

"�� ����������� �����!	��� � �	�� ��	������$�����$� ������� �� ���	���	 ��	��
����	��� � �����	��� �������	�� ��	������$������ �������� �	 ��	����	� ���
�	�	�	���� ���	 0,3 s � ��� ���������� ���	 0,5 s. 

"�� ������ �����!	��� � �	�� ������	��� ��	������$������ �������� ����	��
����	��� � �����	��� �������	�� ��������	��� ��������	��� (�	�������� �� ��	������), 
	��� �������� �������� ������	��� ��	������$������ �������� ��
������� � ���������
����!	��� �	 �	�		 0,2 s. 

2�������, ����	 ��	��� ��	������$������ ��������, �	 ��	����	� 3000 VA ���
�	�	�	���� ���	 � 2000  W – ��� ���������� ���	.

6�	������$������ ������ �������	�:
-    �	����	����	���	 ����	 ��	��������	;
- ��	��������	 � ������� ��������� ������	��� (������, ���	� ������	��� � �.�.)
- � 	��	���	�  ��������� �� ���$�������
 ����	��� �������	�� � ����	 	$� ��� �-

������� ��� �	�����	� ����	���	�	�.
"�������	 ����	��	 �������	�� ��	������$������ �������� ����	 	$� ��������	���$�

�����	��� ������������ ����	 ����� ������� �� ����	��	 �� ���		��� ��	�	�� �	 �	�		 % s.  
�������	�� �����!��$� ������	��� � ��	������$������ �������� ���������

������������	 ��	��������	 �������	�	� � �� �	� ����!	��� � � «�����������» ����!	���
��� �������� ��	�� �����	�	���	����$� ����������.

�������	�� �����!��$� ������	���  	� ��	������$�����$� ������� ��	�� �����
������������� ������, �����������	��� �� ��	�� �����	�	���	����$� ���������� �
� 	��	������� ��	��������	 �������	�	� � �� �	� ����!	��� � � «�����������»
����!	��� ��� �������� ��	�� �����	�	���	����$� ����������.

4. %�	���	� � ��!	� �������	
�#

4.% �������	�� ��57-35 �����������$� ������	��� ����	�	� � �����!	��� �, ������� �.% – �.3. 
�������	�� � ���
�������� ������	��� �	 ���	�!�� �����	����
 ���	� � ��	��	�

�����	 �������	��.
4.2 �������	�� �����!��$� ������	��� ����	�	� � �����!	��� �, ������� �.4 � �.5. 
�������	�� ������� �� �������	�� � ���	����� �������
 ��������� � ��������� ��

������� �������
 ���������.
7���� ��� !	�� �������� �������� ��� �����	���	��� ��	���
 �����������.
�� ������	 �������	�� ��	���� ������� � ���	�������, � ������	 �
���� �����������	

�������, ���	��	���	 �� ���������. �� ����	 ����	� � �	�� �� �����	�� $����, �����!��
��	���	���	 � ������� �������	��. - ������� ���
 $�	� ����	�����	��� �	�	�	�	��	
�������	�� �� �� �	$� ����!	��� � «����������	» ����!	��	 � � �����, � ���!	 !	����	
4����������	 �������	�� � ��������
 ����!	���
.

�������	�� ��		�  ��������� �	�	�	�	��� �  ��������� �	
������. 8���������
�	�	�	�	��� ��		� ���$, !	���� ��������� � �����!���� ���������� �������	��, ��$� �
��� �.

.��$ � ��$� ������� �9	���� ����, ������� ��4���������� ��������.
"�� ����	��� ��������� �������	�� ���$ ���������	��� � � ������� ��$�

�����������	� ��� � ���, �� ��� �������	� ������ $���	.
8��������� �	
������ ������� �� ����� � ���!���.
"�� ����	�����	� ���!��� ���� �	 �������	� �� ����� �	
������ �������	�� �� �	
 ���,

���� ���� �	  ��	� ���!�� ��������� � �������� ���	�
������ ������� �������	��.
3�� ����	��� �����!����� ��	��������� �������	�	� �	� 
����� �� � ���!���

�������	�� (� ��	��	 � ��� � ����) � ��������� (��� ���� �������	 ��������  ���� ���	!��
�������� � �� �	� ����!	���), �� � � «�����������» ����!	��� ���!��� �������	�� �
��������� 	�	� ������ � ��	������	����� �
 ��������� �� ���	��	.

�������	�� �����!��$� ������	��� ��� !	�� ��	�����	�	� ���� ."%0.                                        
�� �����	 �������	�� �����������	��� ��	������$������ ������ ��� �����

������������� ������.



.������� ����$� ������������$� ������� ���	��	�� �� ��	�� �����	�	���	����$�
���������� � 	�	� ���$ ��� ���	����	��� ������� � ��������� �������	�� � �������	�
��	�������� �������	�	� ��� �������� ��	�� �����	�	���	����$� ����������, ��� � �� �	�,
��� � � «�����������» ����!	���.

.������� ����$� ������������$� ������� �������	�� �����!��$� ������	��� ��� !	��

�����������, ���������	� ���	�	�� 	# ����� � ����!	���
 «Ι» � «,» (�����!	��	 -, ������� -.2). 
.������� ������� ��
������ � ������� «,» ��� �����	���� � ���	�#���� ����!	���

�������	��; ������� «I» �����	�����	� ����	����� ����!	��� �������	��.
.���� ������������� ������ �������	�	� �����������$� ������	��� ����	�	� �

�����!	��� -, ������� -.%. � �������	 ������� ��	�������	�� ��������, � ���� �������
�����������	��� ��!�� �����, � ������� ������$� �������	�� ��!	� ���������� � ����!	���


«Ι» � «,». 
/�������		 ���������� ����!	��� «,����	��» �������	�	� �����������$� ������	���

����	�	�� � �����!	��� -, ������� -.3. 
4.3 6�	������$������ ������ ������	� � ���	 ���	����$�  ����, ��������	���$� ��

�����	 �������	��.
�� ���	�
����� ������ ��	������$�����$� ������� ���	�	�� ��������, � 	��	�������

�����!����� ����$� ������	��� �������	�	� ������ ��� ���������� �����!	��� � �	��
�������, � ����������� �������������	 ����!	��� �������	��. �� ��	������$������
������	 ��������	� ������$������ ��	�����	�� ���� ."%0 ��� �����	���	��� ��	���

�����������. 6�	������$������ ������ � 	��	���	� ����	��	, �����	��	 � �	�	�����
�������	��.

6�	����	���� �������������� �
	�� ������� ��	������$�����$� ����	�	�� � �����!	���
:, ������� :.%2. -
	�� ��	����	���	 �������������	 �������	�	� � ��	������$������
�������� ����	�	�� � �����!	��� :, ������� :.2, :.3. 

����� �������	�� ���	����� ��	����� �	 ��	 �	� � ����	�����	��� ��	������$������
�������� ��������	���.

 5. %������
 �
� !
������	�

6����������� �������	�	� ���!�� ������������ � �����	������ � «"��������
�	
��	���� ������������ ��������� ����	 ��	�	�» � «"�������� �	
����  	���������� ���
������������ ��	������������� ����	 ��	�	�». 

�� ��	������$������ ������	 �������	�	� � ��� 	 �����!��$� ���������� ��		���
��!�� ��� ���	��	��� (�����	���).

'����	 �� �������	 ������	��� ��� �����	, ����	��� � �����	��� �������	�� �
����� � ����� ������������� �������� �	  ��		 ��������$� � �� ���	 8. 

������� 8 

����	������	 ��	����� '����	, N∗%0

����	��	 � �����	��	 25 

����� 35 

2��	�� �� �������	 ��	������$�����$� ������� ��� ����� ������	��� ���!	�  ��� �	
 ��		 4 Nm (0,4 kg m). 

�������	�� ��		� ������	�� �������������$� ����!	���. � ��	���	 ������	��
��������	��� �������� ������	���.

' �������	�	� � ��	������$������ �������� ��		��� �������� ��������$� ����$�
������	���, ������� ��� ������ �����!	��� � �	�� ������� ����	��� ������	�	�
�������������$� ����!	��� �������	��. "�� ��������	���� �����	��� �������	�� �
���������� �����!	��� � �	�� ��	������$�����$� ������� 	$� �������� ����	��� � ����!	���
«����	��», 

�������	�� �����!��$� ������	��� ��	��  ����������	 ����������, ��������		
�����!����� �	�	�	�	��� �������	�� �� �� �	$� ����!	��� � «����������	» � � ����� ���
��������� ����!	��� $�����
 ���������, � ���!	  ����������	 ����������, ���������		
��	�������� �������	�	� � �� �	� ����!	��� ������ ��� ��������� ��������
 �������

��������
, ���������		 4���������� �������	�� � «�����������» � �� �	� ����!	���.

1����� ������ �������	�� �� ����� � ������ 	���	�� �� ����!	��� ��	����	����
����� �����	�����	� +,-* %2.2.007.0, � ���������������:



0 – ��� �������	�	� �����������$� ������	��� � ����� ������������� ��������,
�������	�	� �����!��$� ������	��� � ����� ������������� ��������;

0% – ��� �������	�	� �����������$� � �����!��$� ������	��� � ��	������$������
��������.

6.  &�#�� ��	�'� �������	
�#

�������	�� ��������������� � ���	�	���
, �	 ���	�!���
 ������������	 ���
���9	�����	 �	���� � �������� $��� � ����, �������������� ��� ������������� ����, �
���!	 � �	���
, �����#���
 �� ���������  ���$ ����, ���	�� �����, � ��������	����$� ��$�	��
�� ����������
 ��������� ������� ��	�$��.

1����������, � ������� ��	����� �������	��, ���!��  ��� ������	�� ���, �� � ���
����!�	 ������, ��	����
 �������	��, ������������� ������ �������	�� �	 ����	�$����
�����!	��� ��$� �.

� �	���
 ��	��	��� �������	�� �	!�� �������� ���	�
������� ��� ���� �����!	���$�
������� �������	�� � ����������	�, � ������� ��	����� �������	��, �������	��� ����� �	
 ��		 0,3 mm. 

2���������	 ���������� �� �������	�	� �� ���	��#���
 �	�����	���
 ���	�
�����	�����������, � ���!	 �� �����������
 ������ (��. �����!	��	 �, ������� �.%2 ). 

� �����!	��� : ����	�	�� �
	�� �������	�	�, � �����	������ � ��������
����	��������� ��	����	���	 ��	���	��� ��� �����!	.

-���� � �����	���	��� ��	���
 ����������� � �������	�� ������� � �����!	��	 D. 
2����! �������	�	� ������������ ��� ���������� �����!	��� � $������ �	�� � � �	��


��������	����
 � �����
 	�����.
6.% 3�� �����!� �������	�� �����������$� ������	��� � �	�	���� �����	���	��	�

��	���
 �����������:
%) ��������� � �����������, � ������� ��	����� �������	��, ���	����� (��. �����!	��	 B, 

������� B.7);  
2) ���	��� �������� �������	�� � ����!	��	 «,����	��», ���	����� �������� �������

(��� ������	��� � ��	������$������ ��������) �� ������ ���	��	 �� ���	���, ��$�� ���	��� ��
�������	 ��	������$�����$� ������� ����������� ������ ����� «,»;   

3�� � �	$	��� ��	��������� ��������� ��	������$�����$� ������� ��!	�  ���
����������� ��� +,-* %%737 (S=%0 ��� ������ � �����	���� �	���$��������), �������
�������	��� � �	���$�����	 �$�� �	��	 �������� �������. -���� ���	���, ��������	���� ��
��	������$������ ������	, ��� 	$� ���	��� ��� �, 4���������� ���	���;

3) ���������� � ����	���� �������	��. 3�� ��	��	��� �������	�� ������������ ��	
���	�����, ��	�������	���	 ��� ���� �	�� (�����!	��	 �, ������� �.7); 

"�� ������ ���	����� � �	�� �� � �����������, � ������� ��	����� �������	��,
��	��	��	 ����	�����	��� ������� ��� ������ ���#���� 	�	� ���	����� � �����	 �������	��
�� ������� 	$� ���	��� ���	�
�����.

"�� ���������� �	�� � � ���	�����
 �����������, � ������� ��	����� �������	��,
��	��	��	 ����	�����	��� ������� ��� ������ $�	� � �	
 !	 ������. :��� �����������
������	�� �� �����������$� ���	����� ��� ���	����� � �	� ��	�� �������� 4����, �	!��
$����� � ����������	� ��������������� ������	 � ���!����	 ��� �.

:��� ����������� ������	�� �� �	����� � ���$���� ���	�������, ��������������� ������
���!����	 ��� �;

 4) �����	������ ��	���	 ���������� � $������ �	�� �������	�� (�����!	��	 D, ������� D.%);
"����	���	��	 ��	���
 ����������� � ��!���� ��������	���$� �������	��

�	� 
����� ��������� ���, �� � �	 ����������� �	
���	���	 �����!	��� � �����������
�������	��. ,$��#���	 ���� �����	����	��
 � �	�	��	� ������� ��	���
 �����������
�����������	 (���� �� ����	 �	 �	�		 300 mm);  

5) ����	 �����!� ��	���
 ����������� � ������� �������	��, ���������� �����	� �����
� �����, �� � 	$� ������� ����� � ����	�	�������	 ���� �������	�� (�����!	��	 �,
������� �.8); 

6) �����	������ ������ ��������	����
 � �����
 	����� � �����	������ �� �
	����
(��. �����!	��	 :); 

7) ��	������ ����� � ���	���� �� ��	������$������ ������	 � ��4���������� ��	�����	��,
��� 	$� ��� � ���	����� � ������� ���	���.



6.2 3�� ��������� � �����!� �������	�� �����������$� ������	��� � ������ �����-
	���	��	� ��	���
 �����������:

%) ��������� � ���	�� ���	����� ( �����!	��	 �, ������� �.7). 
2) ���������� �������	�� �� ���	�� � ����	���� 	$� �����$��� �������	�� � �	�	����

�����	���	��	� ��	���
 �����������;
3) ���������� �� ������ �������	�� ��!���, ��� �������� � �����!	��� D, ������� D.2. 

�����	 ���������� �	�� ���	 �������, � ���	� �� ��
 ���	�� ����������	 ��� ��. .	�� ���	
������� �������	��� ������������� �� �������	�� �� 	$� ��	��	��� � �����!��� ���	��;

4) �����	������ ��	���	 ���������� � ��!���� �������	�� (�����!	��	 D, ������� D.2.) 
5) ��������� ����	�����	������� �	������ �.6.%.
"���	���� ����!�� �, ��� �	� 
��������, ��������� $���� 7 � %4  (�����!	��	 D, ������� D.2.) 
6.3 .���� ������������� ������ �������	�	� �����������$� ������	��� (������� -.%,

�����!	��	 -) ���������� �� ��	�� �����	�	���	����$� ���������� � �����	������ � ��������
�.8 �����!	��� �; ����	 ��������� �������:

%) "���	����, �� �������� �������	�� �
���� � ���$ �������;
2) ������� � �������� �������	�� ��������� ������������$� �������, ��� 	$� ��������

���	����� �� ����!	��� «,» � ����!	��	 «I», ���	� � ����� � ����!	��	 «,». 
6.4 3�� ��������� �������	�� �����!��$� ������	��� � �����	�	���	����� ���������	:
%) ��������� ���	����� � �����	�	���	����� ���������	 � �����	������ � �����!	��	� �,

������� �.%%;
2) ����� �������	�� � ���������, ���	� ������	�	���$� ����������� $�	� ( 	� �	�	����

�������	�� �������	���� ���������) � ������� ��	�������
 ���	�, �
�����
 � �����	��
��������;

3) ����	���� ��������	 � �����	�	���	����� ���������	;
4) ���������� �������	�� �� �����������	 ������� �, ������	�	��� ��������� $����,

������� �������	�� �� ����� � ��������	�. 2��	�� ����������� $�	� �	  ��		 %Nm (%kg m). 
5) ���	���� ���	��� ��	�����	�	� ."%0, ����	������ ������
 ����	�����	��� �����	��-

�	��	 ��	���
 ����������� � ��������	����� � ������ 	�������;
6) ������	��� �����! ��	���
 ����������� (�����!	��	 D, ������� D.3); 
7) ��	������ ����� ��	�����	�� �� �������	�	 � ���	����;
8) ��	������ ����� � ���	���� �� ��	������$������ ������	 � ��4���������� ��	�����	��,

��� 	$� ��� � ���	����� � ������� ���	���.
 6.5 .���� ������������� ������ �������	�	� �����!��$� ������	��� (������� -.%,
�����!	��	 -): 

%) '��������� � ����	���� �� ��	�� �����	�	���	����$� ���������� (�����!	��	 �, �������
�.%0), ���	�:

2) ����	����, �� ������ ������� ����� � ���� �����, ��������	���$� �� �������	�	;
3) ������� � �������� �������	�� ��������� ����$� ������������$� �������, ��� 	$�

�������� ���	����� �� ����!	��� «,» � ����!	��	 «I» � � �����.

7. &�"	��� �������	
�# � ��!	


3�� ����	��� �� �������� ����� �������	�� �����������$� ������	��� �	� 
�����
������ ������� �������	��, � ���	� ������	��� ��	����� ����$� ����	��	��� �	
������
���#� ��!���� �� ������ «.���	��	��	». 

3�� ����	��� �������	��, ��
����	$��� � ����	��	���� ����!	���, �	� 
�����
������	��� ��	����� ������, ��� 	$� �������� �	�	�	��� �� ����� � ������� ����� «,», � ���	�

������� �������	��, �	�	�	�� �������� � ������� «Ι». 
' 	������� � ���, �� �����! ������	� ���������, ������	 �������	��. 3� ���$�

����� �����!	��� ����	��	���!
3�� ����	��� �������	�� �����������$� ������	���, �����	���$� ������, �	�	�	���	

�������� � ������� ����� «Ι». 
3�� ����	��� �������	�� � ��	������$������ �������� ��������� ��!��� ��������

�������	�� «�1)», � ���!	 ��� �����	��� – «,*1)». 
7.%3�� ����	��� �������	�� � ����� ������������� �������� �����!��$� ���

�����������$� ������	���:
%) ������� ��	�� �����	�	���	����$� ����������, ��� ���� �������� �������	�� � ��

��	�� ���!�� ��
������� � ����!	��� «,»; 

2) �	�	�	��� �������� �� ��	�� �����	����������� � ����!	��	 «Ι», ������ 		 �� ������
���	��	.



3�� ����	��� �������	�� � ����� ������������� �������� ����	 ��������	���$�
�����	��� �	� 
����� �������� �� ��	�� �����	�	���	����$� ���������� ������ �	�	�	��� �

����!	��	 «,» (���	��� �	
�����), � ���	� ���������� � ����!	��	 «����	��» («Ι»). 
7.2 3�� ����	��� �������	�� �����!��$� ������	��� � ��	������$������ ��������:
%) ������� ��	�� �����	�����������;
2) ��!��� �������� �������	�� «�1)». 
7.3 3�� ��	��������� �������	�	� �����!��$� ������	��� �  «�����������» ����!	���

(�����!	��	 �, ������� �.4 � �.5) 
%) �������� �������	��;
2) ������� ��	�� �����	�����������;
3) ��������� $���� �� �����������
 �������
, ���������� �������	�� ���, �� � ���

����� ��� ��������	� �������	�� (� ������
 ��� ���	���� ��	���� �$�� �	���);
4) ���	�	��� ��������� $����, ���!��� �������	�� � �������.
5) ������� ��	�� �����	�����������.

8. (�!
���	� )������	���� �������	
�#

8.%�����!����� �� ��� �������	�	� � �������
, ������
 �� ��������
 � �������	�
�	
��	���� �������� � ���������� �� ������������, �	
��	���	 
�����	������� �������	�	�
� �	���������, ������	 ���!�� ����������� ��� �
 ������������ � ���
 �������
,
��$������������ �	!�� ��	�������	�-��$������	�	� � ����	 ��	�	�.

�������	�� ��������� ��� �� ���  	� �	����� � ��	�� ����
-�� � ���	�.
�������	�� ���� ���	�!��� � �����	, �� � �� ��
 �	 �������� ����, �����, �������� � �.�.
"	�����	���, ����	��� 	�	� ��!��	 2000 ����	���, �� �	 �	!	 ����$� ���� � $��

�������	�� ��!�� �����������. ,����� �������	�� ���!	 ��!�� ����������� ����	 ��!��

���
 �����	��� �������$� ���������.

"���	 ��!��$� �����	��� ���� �������$� ��������� �	���	���	��� ������	��� 8 - %0 ���
��	����� «����	��	 - �����	��	»  	� ����.

8.2 3�� ��$� �� � ������	�� �������	��, �	� 
�����:
8.2.% ' �������	�	� �����������$� ������	��� �	� 
����� ����� ������, ��������

��	����	 ����� (������ ����� ��	��	 � �������).
' �������	�	� �����!��$� ������	��� �	�	� �	�, ��� ����� ������, �	� 
�����

��������� $���� 6, (�����!	��	 �, ������� �.5). 0���	� ������ %3 �� ���	����� ��� %2 �
���� ����� ��$� %% �� ��� %2. 

3�� �������	�	� �����������$� ������	��� � �	�	���� �����	���	��	� ��	���

����������� ������	 ���!	 �����	�.

"�� ������	 ��!�� ������� �������	�� �� ������ � ��������� �	�����, �������
��� ����� ������ ����� %32-08 (,18-%22-5) +,-* %8375 �����	�� ���� �	
�������
��� ����$� ����	��	��� � ����������, �������!	���	 � ������
 ������
 (��. �����!	��	 �,
���. �.%4), ����	���� �	��������� ���!��, ��$�$����	����
 ���	�, ��������	 ��������� (��.
�����!	��	 �, ���. �.%5), (������ ��������� ���!	�  ��� �	 �	�		 0,5 mm, � �� ���	�
�����
��������� ���!	�  ��� ������� �	������	����	���� ����), ����	���� ����!�� ��	�	!� �
�	���
 �����	���	��� ��	���
 �����������.

"����� ��������� ���	�	��	��� ��������� ����	��� L% (� ����!	��� �������	��
«����	��») � L2 (� ���	�� ������� ��������� � � 8), ��� ������� � �����!	��� �, ������� �.%5. 

8.3 � �������	��
 �����!��$� ������	��� ����	 %00 �	�	�	�	��� �������	�� ��
«����������$�» ����!	��� � �� �		 ������	��� ������ �������
 ���������, ������� ������
������ � ������� �
 ���	�
����� ������� ����� ;0�*02-22%, +,-* 9433 � �����	������ �
�����!	��	� �, ������� �.4. 

8.4 <	�	� ��!��	 2000 «����	���-�����	���» ����� ������������� ��������
������	��� ������ ������� � ��� �	� 
�������� ������� ���	�
����� �����
�� ���	� �������
(��. �����!	��	 �, ���. �.%6). 

"���	���� ����!�� ��	�	!�, � ��� �	� 
��������, ��������.
8.5 <	�	� ��!��	 2000 «����	���-�����	���» ��	������$������ �������� ������	���

������ ������� � ��� �	� 
�������� ������� ���	�
����� �����
�� ���	� ������� (�����!	��	
�, ������� �.%3) 

"���	���� ����!�� ��	�	!� �, ��� �	� 
��������, ��������.
8.6 3�� ������� � ������ ��	������$�����$� �������:
%) ����� ������ �������, �������� ��	����	 		 �����;



2) ����� ������ � �������	�� � ������	��� ������ ��������
 �	�� ��	��� ������
;0�*02-22%, +,-* 9433 � %32-08 (,18-%22-5), +,-* %8375 � � 9	���� �������	��� %:%, ���
������� � �����!	��� �, ������� �%3. "�� ���������� ������ ����	����� �� 3-4 � �����.

.���� ������������� ������ �������	�	� �����������$� ������	��� ������� �������
����� %32-08 (,18-%22-5), +,-* %8375. 

.���� ������������� ������ �������	�	� �����!��$� ������	��� ������� �������
����� ;0�*02-22%, +,-* 9433. 

"�� ��������	 ��	������$�����$� � ����$� ������������$� ������� �	� 
�����, �� �
�������� �������	�� ��
������� � ���� ���	���.

"���	 ��������� ������� ������ ���������� �������� ��	������$�����$� ������� �� 360°, 
� ����� ������������� �������� ������	��� ����	��	 � �����	��	.

8.7 3������	���: ��� �	� 
�������� � �������
 ������������ �������	��� ������� �
�������� �������	�� �� 20 ��� ������ � ������� �	 �	�		 ��������
 � �� ���	 9. 

������� 9 

'������ �� ���
"���� �	!�� ������� �,

�	 �	�		 , s 

����	��	 � �����	��	 ��	������$������ �������� ��� ������
����������$� ���� � �	��

45

����	��	 � �����	��	 ��	������$������ �������� ��� ����������
����������$� ���� � �	��

30

����	��	 ��	������$������ ��������, �����	��	 �	���������
����	���	�	� ��� ����������� (���	���) ����	���	�	�
�����!	��� ��� ���������� ���� � �	��

%5

����	��	 � �����	��	 ������ ��� ��	�������� ��������	����
�������� ��� ������ ���� � �	��

45

����	��	 � �����	��	 ������ ��� ��	�������� ��������	����
�������� ��� ���������� ���� � �	��

%

����	��	 � �����	��	 ������ ��� ��	�������� ��������	����
��������, �����	��	 �	��������� ����	���	�	� ��� ����������
���� � �	��

%5

3������	��� ������������	 ���	��$� ��� ����������$� ����	���	�� � ��	���	
�	��������$� ����	���	��. 3�� ���$� ��!�� ����	���� ����������� �������, �������
���!	�  ��� ����	�����	���� �����	���	� � ������� E � F ���	��$� (1%) ���
����������$� (12) ����	���	�� �����!	���, � �����	������ � �����!	��	� :.

9. �������	������
 � ����
��


9.% '������ ����������������� � 
���	��� � ��$������	�� (����	 ��	��) �������	�	� �
���������	 ����� ��
����	����� �� ����� � ������������ ���!�� �����	��������� ��������� �
�� ���	%0. 

9.2 *���������������	 �������	�	� ���!�� ������������� ������ �����������. "��
����������������� �������	�	� � ����	��	��
 �������	��� �
 �	�	����� ��������
�����������.



������� �0 — *������ ����������������� � )�������.

, ����	��	 ������� ��������-
��������� � ���� ����	������

���� �������� �	
���	���

4������� ��
+,-*232%6

�������	���

4�������, �
���!	 �������

���	��� ��
+,-*%5%50

, ����	��	
�������

���	��� ��
+,-*%5%50

3��������	
�����

��
����	-
����� �
�������	

����������,
$���

%. �����	���� �����
(����	 ������� 1����	$�
-	�	�� � ��������-
������
 �� +,-*%5846 

- 5(,=4) 2(-) 2 

2. �����	���� ����� �
������ 1����	$� -	�	�� �
��������������	 ������
�� +,-*%5846

= 5(,=4) 2(-) 2 

3. 6��������	 � ��������-
����	���	 ������ �
��	�	���� ��������

-
=

5(,=4) 
6(,=2) 

2(-)
2(=3) 

3
3

4. 6��������	 � ��������-
����	���	 ������ �
�����	���� ��������

-
=

5(,=4) 
6(,=2) 

2(-)
2(=3) 

3
3



"����!	��	 A 
(� ����	����	)

 ������
 ����	����
 ����
�	�

������� ".�

, ����	��	 �����	��� ����	������	 �����	���

+,-* %2.2.007.0 - 75 
--8*. 0��	��� ��	�����	
��	���	. , ��	 ��	 ������  	��-

��������.

+,-* 299%-85 
>���� ������	 �	��� ����	 ��� $����� ������ �� 500 �$. , ��	

�	
��	���	 �������

+,-* 5959-80 
>���� �� �������
 ��	�	���
 ���	������ �	��� ����	 ���

$����� ������ �� 200 �$. , ��	 �	
��	���	 �������

+,-* 6402-70 7�� � ���!����	. *	
��	���	 �������

+,-* 7386-80 
�����	���� �� 	����	 �	���	, ����	���	��	 ���	�������.

1���������� � ����	��

+,-* 7387-82 
�����	���� �� 	����	 �� �������	��$� ������ ��� �����	�����

�������	��
 !��, �������� � �� 	�	� �������.

+,-* 7796-70 
8���� � �	���$������ ��	���	���� $������� ������ ������� �.

1���������� � ����	��

+,-* 9433--80 -����� ;0�*02-22%. *	
��	���	 �������

+,-* 958%-80 
�����	���� �� 	����	 �������	��	 � �	���-�������	��	,

����	���	��	 ���	�������. 1���������� � ����	��.

+,-* %%737-93 
1��� ��� ������ � �����	���� �	���$��������.

*	
��	���	 �������.

+,-* %2303 - 80 
"��� �� �������,  ���$� � ��� ����������
 ���	������. , ��	

�	
��	���	 �������.

+,-* %4255-69 
�������� ��	����	���	 ������������	 �� �����!	��	 �� %000�.

, �����. -�	�	�� ������

+,-* %5%50 - 69 

2�����, ��� ��� � ���$�	 �	
��	���	 ���	���. 0�����	��� ���
�������
 �������	���
 �������. 1��	$����, �������

������������, 
���	��� � ����������������� � ���� ����	������
�������	���
 4������� ��	��	� ��	��.

+,-* %5846-2002 
"��������, ��������	��� � ������ 1����	$� -	�	�� �

��������������	 ������. '�������, ����������,
����������������	 � 
���	��	.

+,-* %8375-73 2���� �������	 %32-08. *	
��	���	 �������.

+,-* %8477-79 
1���	��	�� ����	�������	. *���, �������	 �����	��� �

����	��.

+,-* 20259 - 80 1���	��	�� ����	�������	. , ��	 �	
��	���	 �������.

+,-* 232%6 - 78 
0��	��� ��	�����	
��	���	. , ��	 ��	 ������ � 
���	���,
�����������������, ��	�	���� ������������������� ������ �

�������	.



"����!	��	 B 
(� ����	����	)

*�!���	��
, ��	������
 � ����
����	
����
 ����
�� �������	
�
�

Рисунок B.1 	 Габаритные и установочные размеры выключателей стационарного исполнения

К 	 ось вертикальная; Л 	 ось горизонтальная
Положение рукоятки выключателя: 
М 	 включено; Н 	 отключено автоматически; П 	 отключено вручную; Р 	 взвод
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Рисунок B.2 	 Габаритные и установочные размеры выключателей стационарного исполнения
с электромагнитным приводом

К 	 вертикальная ось выключателя; Л 	 горизонтальная ось электромагнитного привода
1 	 выключатель; 2 	 привод электромагнитный; 3 	 соединитель типа РП10



Рисунок B.3 	 Выключатель стационарного исполнения с ручным дистанционным приводом

К 	 горизонтальная ось выключателя; М 	 вертикальная ось выключателя; Н 	 вертикальная ось ручного привода
1 	 выключатель по рисунку 1; 2 	 рычаг привода; 3 	 дверь распределительного устройства; 4 	 крышка привода;
5 	 рукоятка привода; 6 	 запирающее устройство (пластина)
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Рисунок B.4 	 Выключатель выдвижного исполнения с ручным дистанционным приводом

К 	 горизонтальная ось выключателя; Л 	 горизонтальная ось ручного дистанционного привода; 
М 	 ось вращения двери распределительного устройства; Н 	 вертикальная ось выключателя; 
П 	 вертикальная ось ручного дистанционного привода; Р 	 "контрольное" положение выключателя; 
С и Т 	 размеры, определяющие ось вращения двери распределительного устройства
1 	 выключатель; 2 	 дверь распределительного устройства; 3 	 привод ручной дистанционный; 4 	 соединитель типа РП10; 5 	 блокировка



Рисунок B.5 	 Выключатель выдвижного исполнения с электромагнитным приводом

Р 	 "контрольное" положение выключателя; 
1 	 основание; 2 	 штырь; 3 	 розетка; 4 	 стойка; 5 	 выключатель; 6 	 гайка; 7 	 шпилька направляющая; 8 	 привод электромагнитный; 9 	 скоба; 10 	 соединитель типа РП10; 
11 	 тяга; 12 	 ось; 13 	 шплинт; 14 	 пружина; 15 	 шток; 16 	 рычаг; 17 	 дверь распределительного устройства
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Рисунок B.6 	 Расположение выходящих из выключателя проводов 
от дополнительных сборочных единиц
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Рисунок В.8 	 Выключатель стационарного исполнения с зажимами 
для переднего присоединения внешних проводников с установленным козырьком

1 	 выключатель; 2	 козырек
Козырек устанавливается в пазы А в направлении по стрелке Б до упора
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Рисунок В.9 	 Установочные размеры ручного дистанционного привода 
выключателей стационарного исполнения

А 	 вертикальная ось выключателя; Б 	 горизонтальная ось выключателя; 
В 	 вертикальная ось ручного дистанционного привода; Г 	 горизонтальная ось ручного дистанционного привода;
1 	 дверь распределительного устройства; 2 	 выключатель
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Рисунок В.10 	 Установочные размеры ручного дистанционного привода 
выключателей выдвижного исполнения

К 	 вертикальная ось выключателя; М 	 горизонтальная ось выключателя; 
Н 	 вертикальная ось ручного дистанционного привода; Л 	 горизонтальная ось ручного дистанционного привода;
1 	 дверь распределительного устройства; 2 	 выключатель
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Рисунок В.11 	 Отверстия в распределительном устройстве 
для установки выключателей выдвижного исполнения

I 	 окно в распределительном устройстве
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Рисунок В.12 	 Минимальные расстояния от выключателей до заземленных металлических частей 
распределительного устройства, а также до изоляционных щитков

* 	 Размер В1 	 для выключателя выдвижного исполнения 
с ручным или электромагнитным приводом

Номинальное напряжение, V
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В Н1НВ1*
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якоря и сердечника

Рисунок В.13 	 Места смазки электромагнитного привода

Рисунок В.14 	 Места смазки электромагнитного привода

I 	 места смазки; II 	 место смазки подшипника

I

I

I

II



Рисунок В.15 	 Места измерения провала контактов

Положение контактов в отключенном состоянии Положение контактов во включенном состоянии

А 	 контакт неподвижный; Б 	 контакт подвижный
Провал контактов определяется разностью размеров L1 и L2

А А

Б
Б

L1 L2

Рисунок В.16 	 Места смазки ручного дистанционного привода 
выключателей выдвижного исполнения

Места смазки

Место смазки
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Рисунок С.1 	 Привод ручной дистанционный с запирающим устройством 
положения "Отключено" выключателей стационарного исполнения

1 	 рычаг; 2 	 рукоятка; 3 	 крышка; 4 	 пластина; 5 	 замок; 6 	 дверь распределительного устройства

Для поворота рукоятки поз.2 
необходимо нажать на пластину поз. 4

1
2

3

45 0

4

5

6

A

Рисунок С.2 	 Привод ручной дистанционный с запирающим устройством 
положения "Отключено" выключателей выдвижного исполнения

1 	 крышка; 2 	 провода; 3 	 рукоятка; 4 	 ключ; 5 	 планка; 6 	 дверь распределительного 
устройства; 7 	 ось; 8 	 пальцы привода; 9 	 диск

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Замок

Рукоятка в положении "Отключено вручную"

Рисунок С.3 	 Запирающее устройство положения "Отключено" 
выключателей стационарного исполнения
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Рисунок D.1 	 Способы присоединения внешних проводников к выключателю с передней стороны

1 	 выключатель; 2 	 вывод выключателя; 3 	 присоединяемый проводник; 4 	 винт М8; 5 	 шайба 8 ГОСТ 6402; 6 	 шайба 8; 
7 	 зажим одногнездный; 8 	 зажим двухгнездный. При присоединении алюминиевых проводников вместо шайб 5
устанавливаются пружины тарельчатые (или шайбы пружинные).

Присоединяемый проводник не показан
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Рисунок D.2 	 Способы присоединения внешних проводников к выключателю с задней стороны

1 	 выключатель; 2 	 панель; 3 	 шпилька длинная; 4 	 гайка М8; 5 	 шайба пружинная (или пружина
тарельчатая); 6 	 шайба 8 ГОСТ 6402 (с пружиной тарельчатой не устанавливается); 
7 	 присоединяемый проводник; 8 	 трубка изолирующая длинная; 9 	 шпилька короткая; 
10 	 трубка изолирующая короткая; 11 	 вывод выключателя; 12 	 гайка; 13 	 заглушки.
При присоединении алюминиевых проводников вместо шайб Д устанавливаются пружины тарельчатые.8,5 max

Присоединение шиной Присоединение кабелями (проводами)
с кабельными наконечниками (1 или 2 на вывод)

Материал панели

Металлическая
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Рисунок D.3 	 Способы присоединения внешних проводников к выключателю в выдвижном исполнении

1 	 присоединяемые проводники (шина, провод или кабель с кабельным наконечником); 2 	 вывод выключателя; 3 	 выключатель; 
4 	 болт; 5 	 гайка; 6 	 шайба пружинная; 7 	 шайба; 8 	 пружина тарельчатая электротехническая

Присоединяемый проводник и головка крепящего болта могут располагаться относительно выводв выключателя с любой стороны

Исполнение
Материал присоединяемых 
проводников

Размеры, mm
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S% - �������� ������$��	����	 ��$��������� ��������	���$� �����	���;
S2 - �������� ��� ����	;
SC%; SC2 – �������	�� ���������	 ��	������$�����$� �������;
SQ%; SQ2 – �������	�� ���	��	 ��	������$�����$� �������;
YA – ������ ��	������$������;
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Схемы выключателей переменного тока 
трехполюсного исполнения

Схемы выключателей переменного тока 
двухполюсного исполнения 
и постоянного тока на номинальное напряжения 220 В

Схемы выключателей и постоянного тока 
на номинальное напряжения 440 В

Расцепление Блокировка

Расцепление Блокировка

Расцепление Блокировка

а) б)

а) б)

а) б)
2 4 6

2 4 6
2 4 6

2 4 6 2 6
2 6

1 3 5

1 3 5

1 3 5

1 5
1 51 3 5

* 	 Перемычка устанавливается потребителем
а) 	 схема выключателя стационарного исполнения
б) 	 схема выключателя выдвижного исполнения

Перемычка* Перемычка*

Рисунок Е.1 	 Схемы электрические принципиальные выключателей без дополнительных сборочных единиц

Рисунок Е.2 	 Схема электрическая принципиальная выключателей стационарного исполнения
с электромагнитным приводом, независимым расцепителем, вспомогательными контактами 
сигнализации автоматического отключения и свободными контактами
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Рисунок Е.3 	 Схема электрическая принципиальная выключателей стационарного исполнения
с электромагнитным приводом, нулевым или минимальным расцепителем напряжения, 
вспомогательными контактами сигнализации автоматического отключения и свободными контактами
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Рисунок Е.4 	 Схема электрическая принципиальная выключателей выдвижного исполнения
с электромагнитным приводом и независимым расцепителем
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Рисунок Е.6 	 Схема электрическая принципиальная выключателей выдвижного исполнения
с электромагнитным приводом, независимым расцепителем и свободными контактами
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Рисунок Е.7 	 Схема электрическая принципиальная выключателей выдвижного исполнения
с электромагнитным приводом, с нулевым или минимальным расцепителем напряжения и свободными контактами
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Рисунок Е.8 	 Схема электрическая принципиальная выключателей выдвижного исполнения
с электромагнитным приводом, независимым расцепителем, вспомогательными контактами сигнализации 
автоматического отключения и свободными контактами
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Рисунок Е.9 	 Схема электрическая принципиальная выключателей выдвижного исполнения
с электромагнитным приводом, с нулевым или минимальным расцепителем напряжения 
и вспомогательными контактами сигнализации автоматического отключения
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Рисунок Е.10 	 Схема электрическая принципиальная выключателей выдвижного исполнения
с электромагнитным приводом, с нулевым или минимальным расцепителем напряжения, 
вспомогательными контактами сигнализации автоматического отключения и свободными контактами
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Рисунок Е.11 	 Схема электрическая принципиальная выключателей выдвижного исполнения
с электромагнитным приводом, с независимым расцепителем 
и вспомогательными контактами сиганлизации автоматического отключения
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Рисунок Е.12 	 Схема электрическая принципиальная электромагнитного привода

S 	контакты вспомогательной цепи выключателя; Кр 	 провод красного или розового цвета;
SB1 	 выключатель кнопочный; Х1 	 соединитель; А1	А4 	 контакты соединителя; 
SC1, SC2 	 выключатели путевые; YA1, YA2 	 электромагниты; VD 	 диод полупроводниковый;
U2 	 напряжение питания электромагнитного привода

а) 	 электромагнитный привод постоянного тока б) 	 электромагнитный привод переменного тока
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Рисунок F.1 	 Зависимость номинального тока выключателя (расцепителя),
выраженного в кратностях к номинальному току при 400С, 
от температуры окружающего воздуха

Рисунок F.2 	 Время	токовые характеристики выключателей 
с тепловыми и электромагнитными максимальными расцепителями тока 
на 16 А; 20 А; 25 А; 31,5 А; 40 А; 50 А

I/In 	 Кратность тока нагрузки к номинальному току теплового расцепителя
Im 	 уставка электромагнитного расцепителя тока короткого замыкания

Рисунок F.3 	 Время	токовые характеристики выключателей 
с тепловыми и электромагнитными максимальными расцепителями тока 
на 63 А; 80 А

I/In 	 Кратность тока нагрузки к номинальному току теплового расцепителя
Im 	 уставка электромагнитного расцепителя тока короткого замыкания



Рисунок F.4 	 Время	токовые характеристики выключателей 
с тепловыми и электромагнитными максимальными расцепителями тока 
на 100 А; 125 А

I/In 	 Кратность тока нагрузки к номинальному току теплового расцепителя
Im 	 уставка электромагнитного расцепителя тока короткого замыкания

Рисунок F.5 	 Время	токовые характеристики выключателей 
с тепловыми и электромагнитными максимальными расцепителями тока 
на 160 А; 200 А; 250 А

I/In 	 Кратность тока нагрузки к номинальному току теплового расцепителя
Im 	 уставка электромагнитного расцепителя тока короткого замыкания

Рисунок F.6 	 Время	токовые характеристики выключателей, снятые
 с холодного состояния

Iy 	 ожидаемый ток короткого замыкания
Iрm 	 фактический ток при отключении

1 	 характеристика без ограничения тока;
2 	 характеристика с ограничением тока
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Рисунок G.1 	 Зависимость номинального рабочего тока выключателя,
выраженного в кратностях к номинальному току, от высоты над уровнем моря
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